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I. 서론
최근 항공우주분야에서 발사체에 대한 국내 기술수준

이 지속적으로 향상되고 있으며, 이에 따라 발사체를

효과적으로 제어 할 수 있는 고도의 무선통신 기술에

대한 요구도가 높아지고 있다. 특히 S대역을 사용하는

텔레메트리 시스템은 지속적으로 발사체의 정보를 수집

하기 때문에 통신 연결이 항시 유지 돼야 한다. 그러나

발사체 운용 환경은 복합적인 지형 및 구조물들로 구성

되어있으며 이에 의한 전파의 반사, 산란, 회절 등에 의

해 실체 환경의 전파특성은 자유공간에서의 전파특성

대비 크게 다를 수 있다[1]. 따라서 예측하기 어려운 통

신 문제가 발생할 가능성이 높고, 발사체 주변의 전파

환경을 분석하고 최적의 위치를 찾아 텔레메트리 수신

안테나와 발사체간의 통신을 중계 해줄 수 있는 중계국

을 설치할 필요가 있다.

본 논문에서는 국산 발사체가 배치되는 나로우주센터

주변의 전파환경을 분석하고 최적의 중계국 설치 위치

를 제안한다. 전파환경 분석을 위해 나로우주센터의 지

형 및 구조물을 모델링하고 발사체가 S대역의 텔레메

트리 신호를 방사할 때, 주변지역에서 나타나는 전파손

실을 확인하였다.

그림 1. 나로우주센터 주변에서 관측된 전파손실

Ⅱ. 본론
그림 1은 최적 중계국 설치 위치 도출을 위해, 발사

체에 있는 송신안테나가 동작할 때 분석 영역에 대한

경로 손실 값을 보여준다. 분석에 사용한 나로우주센터

환경 분석모델은 주변 대표적인 지형지물을 포함한다.

분석 영역은 나로우주센터의 주요 시설들이 밀집되어

있는 발사대 주변 1.2 × 2.4 km2 영역으로 제한하였으

며 텔레메트리 시스템의 송신지와 수신지 사이 영역 중

해수면을 제외하고, 400 m 간격으로 총 9지역을 중계

국 설치 후보지역으로 가정하였다. 표 1은 각 후보지역

에서 관측되는 경로손실을 보여주며 경로손실 값은 상

대적으로 발사체에서 멀리 있을수록 대체로 높게 나타

났다. 그러나 지형 혹은 건물에 의해 음영지역이 형성

되는 a21, a22 지역 등은 발사체로부터의 거리에 비해 높

은 경로손실 값을 보인다. 도출된 최적 배치위치는 a12
지역으로서 9지역 중 가장 낮은 97.6 dB의 경로손실 값

이 확인되었다.

표 1. 중계국 후보지역에서 관측된 경로손실

III. 결론
본 논문에서는 나로우주센터 주변 지형지물을 고려하

여 발사체 정보 수집을 위한 최적의 중계국 설치 위치

를 제안하였다. 분석결과 최적의 설치 위치는 발사체에

서 가장 가까운 후보지역이 아닌 발사체로부터 약 650

m 떨어진 지점으로 확인되었다.
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위치 경로손실 위치 경로손실
a11 98.8 dB a21 106.2 dB
a12 97.6 dB a22 114 dB
a13 101 dB a23 107.2 dB
a14 100.7 dB a25 106.2 dB
a15 103.1 dB


